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1 AUFGABENSTELLUNG / SACHVERHALT

Das gegenstandliche Gutachten beinhaltet eine bautechnische Untersuchung am Bestand-
sobjekt 1150 Wien, Minciostralle an Bestandsmauerwerk (Altbestand) an 6 ausgewahlten
Wandbereichen (Prifstellen 1, 2, 3, 4, 6 und 7) in Hinsicht auf die Ausfihrung des Mauer-
werks (Oberflachenzone), sowie hinsichtlich der Komponentenfestigkeiten von Ziegel und
Mauermortel. Zusatzlich wurde orientierend ein Fundamentsockel unter einer Stuhlsaule
der Holzkonstruktion untersucht (Prifstelle 5, Beauftragung durch Herrn Arch. Dipl.-Ing.
Reinberg im Zuge der Befundaufnahme).

Ziel der Untersuchung ist die Bewertung des Mauerwerks an den ausgewahlten Einzelprif-

stellen (unter Berlcksichtigung der Mauerungsarten) in Hinsicht auf die Beurteilung des
Ausnutzungsgrades im IST-Zustand und einer zusatzlichen Belastbarkeit im Rahmen von
geplanten Umbaumalnahmen am Objekt auf Basis der Bestimmungen der Normenreihe
ON EN 1996-1-1: 2013 / ON B 1996-1-1: 2016, ON EN 1996-3: 2009 / ON B 1996-3: 2016
unter Berticksichtigung der Bestimmungen der ON EN 1998-3.

Entsprechend der ObjektgréRe wird die Mindestanforderung der ON beziiglich der Priifstel-
lenanzahl fiir den Kenntnisstand KL3 bezogen auf die Materialpriifung (ON B 1996-3 An-
hang D, Pkt. D.2): min. 2 Serien je Objekt = min. 6 Prifstellen bei Anwendung von Laborun-
tersuchungen bzw. min. 1 Prufserie je 1000 m? BGFL mit einer BGFL von weniger als 2000
m? mit 6 Prifstellen fur das Mauerwerk der aufgehenden Wande erfillt ). Somit kann fir
weitere statische Berechnungen ein Konfidenzbeiwert CFx.3 = 1,0 zufolge der Materialpa-
rameter angenommen werden. Auf die geman ON B 1996-3: 2016 geltenden Erfordernisse
in der Nachweisfihrung an Bestandsmauerwerk wird hingewiesen.

) Hinweis: Auf die gemal ON B 1996-3: 2016 geltenden Erfordernisse in der Nachweisfiinrung an Bestands-
mauerwerk wurde durch das OFI hingewiesen.

Weiters sollte anhand von zwei Sondieréffnungen der Wandaufbau an diesen Stellen do-
kumentiert werden (Beauftragung durch Herrn Arch. Dipl.-Ing. Reinberg im Zuge der Be-
fundaufnahme).

2 GELTUNGSBEREICH

Das vorliegende Gutachten dient nach den Informationen des Auftraggebers als Grundlage
fur die Beurteilung des Mauerwerkkoérpers in Hinsicht auf den derzeit vorliegenden Ausnut-
zungsgrad des Mauerwerks und zur weiteren Beurteilung der Moglichkeiten einer zusatzli-
chen Belastbarkeit (Ausbau- / Umbaumafinahmen).
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In Hinsicht auf die Anwendbarkeit der im Gutachten ausgewiesenen Rechenwerte sind die
Hinweise im Gutachten zu beachten. Bezliglich von Einschrankungen zur Beurteilung fir
einzelne Geschosse und Wandabschnitte und nicht untersuchte Bereiche siehe die Anga-
ben im Abschnitt ,Gutachten®.

Der Inhalt dient ausschlieB3lich der internen Information des Auftraggebers. Vor der Weiter-
gabe an Dritte ist das OFI zu informieren.

3 BEFUND
3.1 Befundaufnahme / PROBENNAHME

Die Untersuchung des Objekts vor Ort mit Probenahme erfolgte am 2021-06-01 in Abstim-
mung mit dem Auftraggeber. Die Festlegung der Wandabschnitte an denen das Mauerwerk
in Hinsicht auf die Festigkeit untersucht wurde (Einzelprifstellen) erfolgte in Anpassung an
die zur Verfugung stehenden Prufbereiche, sodass mal3gebliche lastabtragende Wandteile
berucksichtigt werden (Altbestand), sowie die Gegebenheiten des Mauerwerks.

Es wurden insgesamt 6 Einzelprifstellen in der Oberflachenzone des Mauerwerks angelegt
und Proben der Mauerwerk-Komponenten entnommen. Die Untersuchungen zur Festigkeit
(Laborprifung) erfolgten samtlich Gber die Bestimmung der Komponentenfestigkeiten auf
Basis der Bestimmungen der ON B 1996-3: 2016, Anhang D. Hinweis: Prifstellenanzahl je
Prifserie gemak ON B 1996-3: 1 Prifserie Komponentenmethode (Laborpriifung) = 3 Ein-
zelprifstellen fur KL3. An den Prifstellen erfolgte die Probenahme der Mauerwerk-Kompo-
nenten Ziegel, Naturstein (soweit in der Probenahmezone vorhanden) und Mauermortel,
durch handisches Ausstemmen (weitere Abgrenzung betreffend eines Natursteinanteils im
Mauerwerk siehe Pkt. 4 - Gutachten).

In Tab.1 sind die Prifstellen fir die Bestimmung der Komponentenfestigkeit im Labor an-
gegeben. In Beilage 1 sind die Prufstellen in Planunterlagen eingetragen (Plangrundlage:
Bestandplane, zur Verfigung gestellt durch den Vertreter des AG. Erganzend sind die Prif-
stellen in Beilage 2 in einer Fotodokumentation ersichtlich.

Seite 3
2101085-1 von 21 Seiten



Tab. 1-1: Prifstellen fur Bestimmung der Komponentenfestigkeit: Prifung / Proben-
nahme, Probenahmedffnung Breite/Tiefe/Hohe [cm] / HOhe der Priféffnung tber

GOK/FOK
Prifstelle Beschreibung
1 AuBenwand EG; Prifoffnung rd. 0,25 m . FOK (lokal); B/T/H: 32/15/44
2 AuRenwand EG; Prifoéffnung rd. 0,30 m . FOK (lokal); B/T/H: 24/15/42
3 AulRenwand EG; Priféffnung rd. 0,10 m . GOK (lokal); B/T/H: 22/15/43
4 AulRenwand EG; Priféffnung rd. 0,30 m U. GOK (lokal); B/T/H: 27/15/34
5 Fundament Holzkonstruktion KG; Priféffnung B/T/H: 15/16/50
6 Auflenwand EG; Priféffnung rd. 0,47 m G. GOK (lokal); B/T/H: 28/17/42
7 Auflenwand EG; Priféffnung rd. 0,50 m G. GOK (lokal); B/T/H: 22/13/42

3.2 Priufungen/ BEFUND

Gesamtprufzeitraum: 2021-06-01 — 2021-06-28 (Befundaufnahme / Prufung - Auswertung).
Die Prufungen wurden in den jeweils fachlich zustandigen Abteilungen im Rahmen der
Kompetenz der Zeichnungsberechtigten gemafl OFI-QM-Handbuch durchgeflihrt.

3.2.1 Visuelle Untersuchungen am Mauerwerk (Randzone / Kernzone)

Die allgemeine visuelle Untersuchung hinsichtlich Art und Aufbau des Mauerwerks an der
Oberflache erfolgte an allen Einzelprifstellen, drtlich nach Freilegen der Oberflache, bzw.
in der Folge an Stemmo&ffnungen von Einzelprufstellen mit Probenahme flr Labor-Kompo-
nentenprufung. Die Fotodokumentation in Beilage 2 gibt die Situation an den einzelnen
Prufstellen wieder.

3.2.2 Priifergebnis visuelle Untersuchung der Priifstellen der AuBenwande

Auf Basis der Beobachtungen sind bei dem im Detail beurteilten Wandabschnitten der Priif-
stellen 1, 2, 3, 4, 6 und 7 ahnliche Verhaltnisse in Bezug auf die Mauerung gegeben.

Bei allen Prifstellen wurde in der Randzone Ziegelmauerwerk vorgefunden, im Verband
gemauert vorgefunden, die Setzfugen sind an allen Prifstellen vermértelt, die Qualitat der
Mauerwerkkomponenten ist relativ ahnlich. Der Mauermortel ist bei allen Prufstellen in der
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Randzone sandig (rd. 1 - 3cm), dann relativ kompakt, insgesamt aber von geringer Qualitat.
Hinweise auf eine hdhere Durchfeuchtung des Mauerwerks liegt bei der Prifstelle 6 vor ,
bei den anderen Stellen ist die Durchfeuchtung mittelgradig.

Fir den gesamten Wandkern kdnnen keine detaillierten Angaben gemacht werden. Ausge-
hend von den Verhaltnissen bei den einzelnen Prufstellen (Oberflachenzone bzw. Stemm-
tiefe) ist eine Eingrenzung als Ziegelmauerwerk zu treffen. Mitgemauerte Natursteine wur-
den bei den Prufstellen in der Randzone nicht vorgefunden.

3.2.3 Priifergebnis visuelle Untersuchung an der Priifstelle 5 (Fundament Holzkon-
struktion)

Bei der Prifstelle 5 handelt es sich um einen Fundamentsockel unterhalb einer Stlitze der

Holzkonstruktion. Dieser ist im oberen Bereich als Ziegelmauerwerk ausgebildet, in der un-

teren Zone befindet sich Naturstein- bzw. Bruchsteinmauerwerk.

3.2.4 Mauerwerkuntersuchung hinsichtlich Festigkeit — Komponentenmethode

Die Untersuchung der Mauerwerkfestigkeit auf Basis der Komponentenfestigkeit, ermittelt
an Laborproben der Wandbaustoffe (Ziegel, Mauermdrtel) erfolgt nach einem Verfahren der
TU-Wien, Institut fur Hochbau, bautechnisches Labor (nicht akkred. Verfahren) unter Be-
achtung der Bestimmungen der ONORM EN 1996-3: 2009 und der baustoffspezifisch an-
gefuhrten Regulative, unter Bericksichtigung der ONR 23303: 2010 (Druckfestigkeit - ak-
kred. Verfahren) sowie unter Beachtung der inst.-internen SOP 600.006. Nachfolgend sind
fur die Komponenten die Probennahme, Prifkérperformen, Vorbehandlung und die Prif-
modalitaten beschrieben.

3.2.4.1 Probenahme

Die Probenentnahme flr die Untersuchung der Komponentenfestigkeit im Labor erfolgte im
Bereich der Wandoberflache durch handisches Ausstemmen der Komponenten Ziegel und
Stein (soweit vorgefunden) sowie durch vorsichtiges Ausldsen von geeigneten Mauermor-
tel-Prufkérpern aus der Lagerfuge. Die Grélke der Stemmoffnung wurde so klein wie mdg-
lich gehalten; sie erreichte im Wandquerschnitt ein Ausmal von rd. 15-25 cm Breite, rd. 15-
20 cm Tiefe und rd. 40-50 cm Hohe.
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3.2.4.2 Prifverfahren Komponente Ziegel - Stemmproben

Abweichend von den Bestimmungen der ONORM B 3200 und der EN 772-1, in der funf
bzw. sechs Vollsteine zu prufen sind, wurden zur Minimierung des strukturellen Eingriffs in
das Mauerwerk im Einklang mit ON B 1996-3 max. 5 Halbsteine bei der jeweiligen Einzel-
prufstelle entnommen und der weiteren Prufung zugeflhrt.

Im Labor wurden die Ziegelproben auf ein oblonges Mal} geschnitten und die Druckflachen
(Lagerfuge) plan-geschliffen. Die geschliffenen Ziegel wurden nach Ofentrocknung der
Prufkorper (1d, 105°C) *) und weiterer Lagerung im Klima 23°C/mind.50%relF Uber 5 Tage
der Festigkeitspriifung unterzogen, unter Beachtung der Bestimmungen der ON EN 772-1:
2015 in Anlehnung an ONR 23303: 2010 (Druckfestigkeit - akkred. Verfahren) mit einer
Spannungs-Steigerungsrate von 0,3 N/mm?*'sec (Prufgerat: Seidner, Gerate-Nr. 416, Kraft-
bereich 600 kN; SOP 600.006), entsprechend der Einbaurichtung im Bauwerk (Prufrichtung
normal zur Lagerfuge).

*) die Konditionierung wurde auf Basis der Anforderungen an die Priifung im luftgetrockneten Zustand, Pkt.

7.3.2, EN 772-1, vorgenommen.

3.2.4.3 Prifverfahren Komponente Naturstein

Die Prifung der Komponente Stein (Naturstein bei Stein- bzw. Mischmauerwerk) erfolgte
in Anlehnung an die Prufung des Wandbildner-Baustoffes Ziegel. Aus den bei einzelnen
Einzelprufstellen (Wandoberflache) vorliegenden Natursteinen werden im Nassschnittver-
fahren mittels Prazisionssage quadratische Prifkérper mit mind. 50 mm Kantenlange her-
ausgearbeitet. Diese Prufkoper werden an den Druckflachen (Lagerfuge) plan-geschliffen.
Im Anschluss erfolgt eine Lagerung bei Raumtemperatur. Nach Ofentrocknung der geschlif-
fenen Prufkérper (1d, 105°C). Nach einer weiteren Lagerung im Klima 23°C/mind.50%relF
Uber min. 6 Tage erfolgt die Festigkeitsprifung.

Die Priifung der einaxialen Druckfestigkeit wird unter Beachtung der ONORM EN 1926 in
Anlehnung an ONR 23303: 2010 — Druckfestigkeit (akkred. Verfahren) mit einer Span-
nungs-Steigerungsrate von 1,0 N/mm2sec durchgefihrt (Prifgerat Seidner, Gerate-Nr. 416,
Kraftbereich 600 kN; SOP 600.006). Die Prufrichtung entspricht der Beanspruchungsrich-
tung im Bauwerk.
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3.2.4.4 Prifverfahren Komponente Mauermortel

Der Rechenwert fur den Mauermortel fm wird nach einem Verfahren des Instituts fur Hoch-
bau, TU Wien Uber eine Umrechnung der gepruften Stempeldruckfestigkeit (Stempeldurch-
messer 25 mm) auf die Mortel-Prismenfestigkeit Uber die Parameter — Probendicke und
erreichte Festigkeit — mittels nicht-linearer Regression gewonnen (Referenzwert 15 mm
Morteldicke).

Die Priufkorper der Komponente Mauermértel wurden im Labor hinsichtlich deren Eignung
(Durchmesser mind. 25 mm) beurteilt. Es wurde danach getrachtet eine Mindestanzahl von
10 Stuck zu erhalten. AnschlieRend wurde die maRgebliche Dicke der Priflinge bestimmt
und sodann die Mértelstlicke an den beiden Lagerflachen abgeglichen (Druckflachen pa-
rallel). Nach dem fertigen Abgleichen wurden die Proben 6 Tage an der Raumluft (ca.
20°C/50 % relF) konditioniert.

Die Stempeldruckprifung erfolgte mit einem 25 mm — Stempel (d 25 mm, dprobe > 25 mm)
mit einer Spannungs-Steigerungsrate von 0,1 N/mm?/sec (Prufgerat: Zwick 1474, Gerate-
Nr. 289, Kraftbereich 100 kN).

Anmerkung: Die Mértelproben wurden nach Anlieferung und Prifkérpervorbereitung nicht
weiter behandelt. Die Prifung erfolgte in einem weitgehend trockenen Zustand. Betreffend
die Feuchtigkeitsbelastung des Mauerwerks bzw. Mauermértels vor Ort siehe Pkt. 3.2.5.

3.2.4.5 Priifergebnisse Komponentenfestigkeit - Labor-Priifung

Die Ergebnisse der Festigkeitsprifungen der Wandbildner-Komponenten Ziegel und Mau-
ermdrtel der untersuchten Prifstellen (Komponentenmethode Labor an vor Ort enthom-
mene Proben) sind Gbersichtlich in der Beilage dargestellt (Naturstein wurde an den unter-
suchten Prufstellen nicht vorgefunden).

In der fUr die Mauerwerkkomponenten Ziegel und Naturstein angeschlossenen Auswertung
ist bereits die Umrechnung der Festigkeitswerte der Prifkérper auf den 10 cm — Standard-
prifkorper mittels der Formbeiwert-Tabelle nach ONORM EN 772-1: 2015 angegeben, flr
die Komponente Mauermdrtel die Umrechnung der Stempeldruckfestigkeit der Mértelpro-
ben auf die Mdrtel-Prismenfestigkeit (weitere Erlauterung unter Pkt. 4, Gutachten). In Ta-
belle 2 ist die Anzahl der Einzelprufkdrper fur die Komponentenprifung im Labor angeflhrt.
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Tabelle 2: Prifkorperanzahl der Wandbildner-Komponenten / Einzelprifstellen

Ziegel Naturstein Mauermortel
Priifstelle
[Anzahl Prifkérper] [Anzahl Prifkorper] [Anzahl Prufkérper]
Prifstellen
ieb - je 15
1,2,3,4,6,7
Priifstelle
5 2 15
5

3.2.5 Mauerwerkuntersuchung hinsichtlich Feuchtigkeitsbelastung

Fur die Abgrenzung einer allfalligen Feuchtigkeitsbelastung des Mauerwerks als Einfluss-
parameter flr die Mdortelfestigkeit erfolgte an einzelnen Prifstellen der Festigkeitsuntersu-
chung im EG eine Probenahme von Ziegelsticken. Probennahme und Analyse der u.a.
Kennwerte wurden auf Basis ON B 3355 (akkred. Verfahren) durchgefihrt:

Feuchtigkeitsgehalt F (Masse-%)

Maximale Wasseraufnahme Wmax (Wm) (Masse-%)

Durchfeuchtungsgrad D (%) — Auswertung: Mittelwertbildung Uber 4 Prifstellen
Restsaugfahigkeit R (Masse-%)

Der Feuchtigkeitsgehalt der entnommenen Mauerwerksproben und die Bestimmung der
maximalen Wasseraufnahme wurde mittels der Darr-Methode durchgefihrt. Der Durch-
feuchtungsgrad gibt an, zu wieviel Prozent die zuganglichen Poren des Baustoffes mit Was-
ser geflllt sind und errechnet sich aus dem Feuchtigkeitsgehalt und der maximalen Was-
seraufnahme. Fur eine halbquantitative Beurteilung des Durchfeuchtungsgrades werden
zur UberblickmaRigen Darstellung und Klassifizierung die Bereiche — Gering / Mittel / Hoch
— wie folgt eingegrenzt: Durchfeuchtungsgrad in %: < 20,0 (gering) / 20-60 (mittel) / > 60,0
(hoch). Die Restsaugfahigkeit gibt an, wie viel Flussigkeit von einem Baustoff bis zur Satti-
gung aufgenommen werden kann und errechnet sich aus dem Feuchtigkeitsgehalt und der
maximalen Wasseraufnahme.

Prifergebnisse Feuchtigkeitsbelastung:

Die Ergebnisse der Mauerwerkfeuchtigkeits-Prufung an den Festigkeits-Prifstellen sind in
Formblatt A6, Beilage 4, dargestellt. Auf Basis des Befundes ergibt sich bei allen
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untersuchten Prufstellen eine geringe bis mittlere Feuchtigkeitsbelastung in der untersuch-
ten Randzone.

3.2.6 Wandaufbauten

An den Sondieréffnungen (Lage — Beilage 1) wurden folgende Wandaufbauten (von innen
nach aulen) festgestellt:

Sondieréffnung 1 (EG):

o Ziegelmauerwerk

e Putz15 mm

o Warmedammung Glaswolle 50 mm (zwischen Holzunterkonstruktion der Vorsatz-
schale)

e Gipskarton-Vorsatzschale, einfach beplankt (12,5 mm)

Sondieroffnung 2 (EG, Sockelbereich AuRenwand):

Mértelbett 20mm

Ziegelmauerwerk —
Putz 40 mm —
Betonsockel 130 mm —
bitumindser Anstrich _
bitumindse Abdichtung 1-lagig —
XPS Platte 30 mm |

GOK ¥

Abbildung 1: Sockelausfuhrung im Bereich der Sondierdffnung 2
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4 GUTACHTEN

Die Untersuchung und Bewertung des Mauerwerks erfolgt unter Berlicksichtigung der Mau-
erungsarten in Hinsicht auf die Beurteilung des Ausnutzungsgrades im IST-Zustand und
einer allfalligen zusatzlichen Belastbarkeit im Rahmen der geplanten Umbaumalnahmen
am Objekt auf Basis der Bestimmungen der Normenreihe ON EN 1996-1-1: 2013 / ON B
1996-1-1: 2016 und ON EN 1996-3: 2009 / ON B 1996-3: 2016 unter Beriicksichtigung der
Bestimmungen der ON EN 1998-3 / ON B 1996-3 (Beurteilung von Bestandsobjekten) fiir
den Kenntnisstand KL3 bezogen auf die Materialpriifung (ON B 1996-3: 2016, Anhang D).

Hinweis: Mindestanforderung der ON B 1996-3 Anhang D beziiglich der Priifstellenanzahl: mind. 2 Serien je
Objekt = mind. 6 Prifstellen bei Anwendung von Laboruntersuchungen bzw. mind. 1 Prifserie je 1000 m? BGFL
bzw. bei Untersuchung eines Teilbereiches eines Objektes mit gleichartigen Materialien.

Aufgrund der Probenanzahl der Materialpriifung ist gemal ONORM B 1996-3, Anhang D
ein Kenntnisstand (KL, ,Knowledge Level“), laut ONORM EN 1998-3 bzw. ON B 1996-3
von KL 3 fir die durchgefiihrte Mauerwerksuntersuchung gegeben ). Fiir weitere statische
Berechnungen kann daher gemaR ON EN 1998-3 ein Konfidenzbeiwert CFKL3 = 1,0 bezo-
gen auf die in diesem Gutachten erstellte Materialprifung angenommen werden.

Auf die weiteren in ON EN 1998-3, Pkt. 3.3.4 zu den Bewertungsgrundlagen ,Geometrie,
.konstruktiven Einzelheiten® und ,Werkstoffe* angeflihrten Kriterien zur Erflllung von KL3
wird ausdricklich hingewiesen, ebenso wie auf die in diesem Gutachten angefiihrten Hin-
weise betreffend allfalliger Einschrankungen.

4.1 Komponentenfestigkeit an den Einzelprifstellen
4.1.1 Komponentenfestigkeit Einzelpriifstellen - Komponentenmethode

Die Ableitung der Rechenwerte fur die Mauerwerkfestigkeit flr die Wandbaustoffe Ziegel
und Stein (Naturstein, soweit vorhanden - bei Stein- und Mischmauerwerk) erfolgt nach den
Vorgaben von ON EN 1996-1-1: 2013, ON EN 1996-3: 2009 bzw. ON B 1996-3: 2016 unter
Berticksichtigung ON B 4008-1: 2018 (vormals ONR 24009: 2013). Unter Berlicksichtigung
der Probenabmessungen flr den Einzelprifkdper leitet sich aus dem Prifwert der Materi-
alprufung die normierte Druckfestigkeit des Mauersteines /', ab (f'vz: Ziegel, f'vs: Stein;
Ermittlung Druckfestigkeit / Umrechnungsfaktoren vgl. ON EN 772-1: 2015; Bezugsprobe-
kérper 10 cm-Wiirfel; Umrechnung in Auswertung bereits bertcksichtigt).

Der Rechenwert fur die Druckfestigkeit des Mauermortels f'm wird nach einem Verfahren
des Instituts flir Hochbau, TU Wien Gber eine Umrechnung der gepriiften Stempeldruckfes-
tigkeit (Stempeldurchmesser 25 mm) auf die Mortel-Prismenfestigkeit Uber die Parameter
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— Probendicke und erreichte Festigkeit — mittels nicht-linearer Regression gewonnen (Re-
ferenzwert 15 mm Morteldicke).

In Tabelle 3 sind die so ermittelten Rechenwerte der Komponentenfestigkeit fur die Ermitt-
lung der Mauerwerkfestigkeit fur die untersuchten Einzelprufstellen angegeben.

Tab. 3: Komponentenfestigkeit an Einzelprifstellen, fv, z — Ziegel, fb, s — Stein (Natur-
stein), f'm — Mortel; Einzelprifstellen (Stemmproben) — Komponentenverfahren
(Labor-Prifung)

[,z — Ziegel fb,s — Stein fm — Mortel
Prufstelle
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
1 19,0 - 1,11
2 16,6 - 1,46
3 18,8 - 1,29
4 19,0 - 1,18
5 30,2 125,1 1,55
6 12,8 - 0,93
7 17,7 1,12

4.2 Charakteristische Mauerwerkfestigkeit /|, — Einzelprifstellen

4.2.1 f, fur Ziegelmauerwerk im Verband gemauert - Komponentenmethode

Die visuelle Beurteilung des Mauerwerks im Bereich der im Detail untersuchten Wandab-
schnitte in den Kellergeschossen, sowie in Erd- und Obergeschossen weist das dort vorlie-
gende Mauerwerk im Randbereich durchgehend als Ziegelmauerwerk, im Verband gemau-
ert aus.

Die charakteristische Mauerwerkfestigkeit /'« fur Ziegel-Bestandsmauerwerk, im Verband
gemauert, errechnet sich gemaR ON EN 1996-1-1: 2013 / ON B 1996-1-1: 2016 bzw. ON
B 1996-3: 2016 nach folgender Beziehung aus den Komponentenfestigkeiten:

Sfk=K* o fm B
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Fir die untersuchten Ziegel ist die Mauersteingruppe 1 gemal ONORM EN 1996-1-1: 2013
anzunehmen, fir den Mauermértel Normalmértel. Hieraus resultieren nach Tabelle 2, ON
B 1996-1-1: 2016 / ON B 1996-3: 2016 der Beiwert K = 0,6, die Hochzahl a = 0,65 und die
Hochzahl 8 = 0,25. Fur Bestandsmauerwerk im Verband gemauert ist f« um 20 % abzu-
mindern (ON B 1996-3: 2016).

fru=a*0.6*f, 065%f 025

mit a = 0,80 (Abminderung 20% fur Bestandsmauerwerk im Verband).

In der nachfolgenden Tabelle 4 werden die Grundwerte ') der charakteristischen Mauer-
werkfestigkeit fiir die untersuchten Einzelprifstellen fir den Fall Ziegelmauerwerk im Wand-

bereich auf Basis der ausgewiesenen Komponentenwerte angegeben.

Tab.4: Charakt. Mauerwerkfestigkeit an Einzelprifstellen, Wandbereich (Laborme-
thode) — Grundwert, Fall Ziegelmauerwerk, im Verband gemauert

Priifstelle [« zmwk — Grund-
Komp wert [N/mm?]
1 3,3
2 3,3
3 34
4 3.4
6 25
7 3,2

4.2.2 f fur Stein-, Misch- und Bruchsteinmauerwerk — Einzelprifstelle (PS 5)

Aufgrund der mdéglichen Differenzierung im Erscheinungsbild ist eine Betrachtung von Mau-
erwerk bei ,Mischmauerung® in mehreren Formen maglich:

- als Steinmauerwerk, mit verbandartiger Struktur bei Uberwiegenden bzw. sehr hohen
Steinanteil und guter Formatisierung der Natursteine
- als Mischmauerwerk, mit verbandartiger Struktur
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- als unregelmaBiges Stein- bzw. Mischmauerwerk mit bruchsteinartigem Charakter
(nur Steine bzw. Steine und Ziegel verwendet), evtl. ortlich zwischen Ziegelabgleich-
scharen (abgeglichenes Bruchsteinmauerwerk)

Far die Prufstelle 5 wird von einem unregelmafliigen Stein- bzw. Mischmauerwerk mit bruch-
steinartigem Charakter (,Bruchsteinmauerwerk®) ausgegangen. Dabei erfolgt die Berech-
nung in gleicher Weise wie fur Ziegel- und Mischmauerwerk mit der Beziehung:

Fi=Kuen * K*f,, 065%f 025

Fur die untersuchten Steine ist die Mauersteingruppe 1 gemal ONORM EN 1996-1-1: 2013
anzunehmen, fiir den Mauermortel Normalmoértel. Hieraus resultieren nach Tabelle 2, ON
B 1996-1-1: 2016 / ON B 1996-3: 2016 der Beiwert K = 0,6. Der zusétzliche Faktor ,Kver*
wird mit einem Wert zwischen 0,07 bis 0,80 eingesetzt. Dieser Wert ergibt sich in Abhan-
gigkeit des Verhaltnisses zwischen Stein- und Mortelfestigkeit (Basis Diplomarbeit am Insti-
tut fir Hochbau, TU Wien / vgl. ON B 4008-1: 2018). Die GroRenbegrenzung fir /s bei
Verbandsmauerwerk wird bei diesem Rechenansatz nicht bertcksichtigt.

Charakteristisch fur die erzielbare Mauerwerkfestigkeit bei Bruchsteinmauerwerk ist ein von
der Mortelfestigkeit abhangiges Maximum. Bei kleinerer bzw. grélRerer Festigkeit der Wand-
bildnerkomponente ,Stein” sinkt die Mauerwerkfestigkeit. Diese Bewertung ist wegen der
i.d.R. geringeren erzielbaren Mauerwerkfestigkeit im Sinne eines Ansatzes auf der sicheren
Seite, von Relevanz.

In Abhangigkeit des Erscheinungsbildes des Mauerwerks ware bei Vorliegen von Misch-
mauerwerk das niedrigste Festigkeitsniveau fir eine Bewertung mal3gebend.

Der Fall Bruchsteinmauerwerk ist fir das betrachtete Mauerwerk an der Prifstelle 5 (Fun-
damentmauerwerk unter Holzkonstruktion), der wahrscheinlichste, berlicksichtigt er doch
Stein- und Ziegelwerte. Fur den Fall Bruchsteinmauerwerk ergeben sich allerdings auf Ba-
sis der Komponentenwerte flr den Mortel und jene fur Ziegel bzw. Stein verschiedene Re-
chenwerte flr die charakteristische Mauerwerkfestigkeit, welche vom Verhaltnis der ange-
setzten Rechenwert fur die Wandbildner-Komponente ,Stein® und ,Mortel* abhangt.

Fur die Komponente ,Stein® (Naturstein) wurden hohe Festigkeitswerte erhalten in einer-
Bandbreite von rd. 85 — 165 N/mm?2. Als Mittelwert aller Steinproben ergibt sich fbsmw =
125 N/mm?2. Der Rechenwert flir die Ziegel an dieser Stelle liegt bei rd. 30 N/mm?, fir den
Mortel bei 1,55 N/mm>.
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Auf Basis der genannten Ausgangswerte ergibt sich fur die charakteristische Mauerwerk-
festigkeit des Fundament-Bruchsteinmauerwerks an der Prifstelle 5 als kleinster und daher
malfgeblicher Wert:

fxBru, pss = 0,8 N/mm?

4.3 Beurteilung f, fiir die Einzelpriifstellen und fiir nicht untersuchte Bereiche

4.3.1 Handhabung der Rechenwerte - Allgemeines

Alle in Abschnitt 4.2 angegebenen Rechenwerte flr die Mauerwerkfestigkeit gelten grund-
satzlich fir den Wandbereich und nur bei einwandfreiem Mauerwerkverband (im Fall von
Verbandsmauerwerk), bei hohlraumfreier Ausfuhrung und fur strukturell schadenfreie Ab-
schnitte. In Bereichen mit strukturellen Schaden an Ziegel, Stein (Naturstein, soweit vor-
handen) oder Mértel (vgl. Pkt. 4.4) oder strukturellen Schaden am Wandkoérper (vgl. Pkt.
4.5), wie Durchbrichen, Auswechslungen, Schlitzen, sowie fur Einzelpfeiler sind entspre-

chende Abminderungen anzusetzen.

Der Einfluss der Feuchtigkeit auf die Festigkeitseigenschaften des Mauermértels wurde im
Rahmen eines Forschungsprojektes am OFI Uberprift. Dabei ist festzustellen, dass sich
bei voller Sattigung eines nicht oder nicht vollstandig auf Basis eines hydraulischen Binde-
mittels hergestellten Mauermdrtels eine Reduktion der Festigkeit gegenliber dem trockenen
Zustand von bis zu 40% ergibt. Dies ist in der Laborprifung, wo der Mértel bis zur Prifung
weitgehend abtrocknet, zu berlcksichtigen.

Im ggst. Fall ist an keiner der Prifstellen eine erhdhte Belastung gegeben, die eine Abmin-
derung der Mortelfestigkeit erforderlich macht.

Allgemeiner Hinweis zum statischen Nachweis: Fir die Durchfihrung von statischen Nach-
weisen sind die Bestimmungen der ONORM EN 1996-1-1, ON EN 1996-3 bzw. deren nati-
onale Festlegungen und Erganzungen (ON B 1996-1-1 und ON EN 1996-3, Ausgabe 2016
zu beachten.

Die im gegenstandlichen Gutachten ausgewiesenen charakteristischen Wandfestigkeiten
entsprechen dem flir den Tragsicherheitsnachweis erforderlichen f«:

Nes<Nr=0*fyq*A

f4- Bemessungsdruckfestigkeit des Mauerwerks
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(ON EN 1996-1-1: der Bemessungswert fiir eine Materialeigenschaft wird durch Division der charakteristischen

GroRe mit dem maRgebenden Teilsicherheitsbeiwert fiir das Material (y m) erhalten; fa=f«/ v m).

Fir y m ist gemaR ON B 1996-1-1 bzw. ON B 1996-3 ohne weiterfiihrende Verdichtung des
Kollektivs fur das ggst. Objekt im Untersuchungsbereich von der Mauersteinkategorie Il
auszugehen (Ausfiihrungskategorie Klasse 3 gemaR ON EN 1996-1-1: 2013, vgl. Tabelle
1 — ON B 1996-1-1: 2016).

4.3.2 Detailbeurteilung der Mauerwerkfestigkeit an den Einzelpriifstellen — Fall Zie-

gelmauerwerk / Verbandmauerwerk

Betreffend die Feuchtigkeitsbelastung des Mauerwerks ist an keiner Prifstelle ein mafl3geb-
licher Feuchtigkeitseinfluss gegeben, der eine Abminderung der Mortelfestigkeit erforder-
lich macht.

An den Einzel-Prufstellen mit durchgehender oder ortlicher Ziegel-MWK-Charakteristik kon-
nen daher die Rechenwerte fur die Komponentenfestigkeit und jene fur die charakteristi-
sche Mauerwerkfestigkeit gemaR Abschnitt 4.2.1 / Tabelle 4 fir den Fall Ziegelmauerwerk

verwendet werden. Dies setzt allerdings voraus, dass der betreffende Mauerwerkkorper die
Voraussetzungen fir tragende Wand- bzw. Pfeilerstrukturen erfillt. Betreffend die Bewer-
tung in nicht-untersuchten Bereichen und im Wandkernbereich siehe untenstehend Pkt.
4.3.3 fur ,nicht untersuchte Bereiche®.

Strukturelle Schaden in Form von Rissen oder Abplatzungen, sowie Hohlraume wurden
direkt an den Einzelprifstellen nicht beobachtet. Daraus allenfalls resultierende Einfliisse
werden erganzend unter Pkt. 4.5 behandelt.

4.3.3 Beurteilung der Mauerwerkfestigkeit fiir nicht untersuchte Bereiche

Speziell im Wandful bzw. in der Kernzone des Mauerwerks ist im EG eine erhéhte Feuch-
tigkeitsbelastung nicht unwahrscheinlich (vgl. Pkt. 4.3.2). Fir nicht untersuchte Bereiche

ware bei Zutreffen einer hdheren Durchfeuchtung eine Festigkeitseinbulde beim Mortel zu
treffen. Als Abgrenzung ware mit einem 1. Ansatz einer héheren Durchfeuchtung (rd. 80-
90% Durchfeuchtungsgrad) eine daraus resultierende 20%-ige Abminderung des Mbértel-
festigkeitswertes anzusetzen.
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Im Falle einer Trocknung von betroffenem durchfeuchtetem Mauerwerk ist eine rechneri-
sche Erhdhung einer derart abgeminderten Mortelfestigkeit mdglich. Bezuglich weiterer
Einschrankungen in Bezug auf die Mortelqualitat vgl. Pkt. 4.4.

4.3.3.1 Fall Ziegelmauerwerk im Verband gemauert / nicht untersuchte Bereiche

Die Mauerwerkfestigkeit in nicht untersuchten Wandabschnitten der einzelnen Ge-
schosse, Fall Ziegelmauerwerk, im Verband gemauert kann auf Basis der unter Pkt. 4.2

angeflhrten Komponentenwerte mit geschossweiser Kollektivbildung, bzw. geschosstiber-
greifender Kollektivbildung, auf Basis gleichwertiger Ausfiihrung und ahnlicher Materialqua-
litdten beurteilt werden. Nachfolgend wird dazu eine Auswertung vorgenommen, entspre-
chend der Verteilung der Einzel-Prifstellen im Objekt (entsprechend der vorgenommenen
Einteilung der Prifstellen (vgl. Pkt. 1).

Die Prifserien-Komponentenwerte fir Ziegel und Mértel der Einzelprifstellen ergeben sich
auf Basis der Streuung der Mittelwerte der jeweiligen Prifstellenwerte entsprechend dem
Minimum aus dem Mittelwert der Prifstellenwerte bzw. aus dem Prifstellen-Mindestwert x
1,25 (kleinerer Wert mafRgeblich). MaBgebliche Komponentenwerte fur die Berechnung
von f'« sind fett-gedruckt.

Tabelle 5: Charakteristische Mauerwerkfestigkeit fir nicht untersuchte Bereiche fiir den Wandbe-
reich — Grundwert ; Ziegelmauerwerk, im Verband gemauert; maf3gebliche Komponen-
tenwerte flr die Berechnung von fk sind fett-gedruckt; Auswertung fur KE: Prifstellen-
Mindestwert / Rechenwert

Bereich fb,Zi,nu - MW fb,Zi,nu - KE fm,nu— MW fm,nu - KE fk,Zi,nu
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?Z] [N/mm?] [N/mm?]

AuBenwaénde 17,5 10,6 /13,3 1,18 0,93/1,16 2,7

Legende: MW: Mittelwert; KE: kleinster Einzelwert

An den Prifstellen wurde keine erhéhte Mauerwerk-Durchfeuchtung beobachtet, dies ist
jedoch speziell im Kernbereich, oder aber Richtung Wandful? nicht ganz auszuschlief3en.
Far nicht untersuchte Bereiche ware bei Vorliegen einer erhéhten Durchfeuchtung in einem
1. Ansatz eine Abminderung der Mértelfestigkeit um rd. 20% berlcksichtigt:
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Reduzierter Komponentenwert Mauermortel fir nicht untersuchte Bereiche im Bereich EG,
Wandkern/Wandful3:

fm,nu,red = 0,93 N/mm?2

Reduzierte charakteristische Mauerwerkfestigkeit (1. Ansatz) fur nicht untersuchte Bereiche
im Bereich Erdgeschoss bei allfalliger stark erhdhter Feuchtigkeitsbelastung, Fall Ziegel-

mauerwerk im Verband gemauert:

Bereich AuRenwande: f« zinu-red = 2,5 N/mm?

4.3.4 Abgrenzung Tragverhalten aufgrund unterschiedlicher Mauerungsausfiih-

rung Randzone / Kernzone

FUr den Fall einer unterschiedlichen Ausfihrung von Oberflachen- und Kernzone des Mau-
erwerks kann eine Abgrenzung des Tragverhaltens im Verhaltnis der Querschnittsanteile
erfolgen. Die unterschiedliche Charakteristik im Tragverhalten ist im 1. Ansatz nach dem
Verhaltnis der Steifigkeit (E-Modul x Querschnittsanteil) zu bericksichtigen.

4.4 Verwendung der Rechenwerte beziiglich Mortelzustand

Auf Basis des visuellen Befundes ist bei den untersuchten Einzelprufstellen kein Randzo-
nenabzug in mafigeblicher GréRenordnung wegen einer stark reduzierten strukturellen
Moértelfestigkeit in der Randzone (Mdrtel stark sandig) zu berlcksichtigen, die betroffene
Randzone betragt nur wenige cm (rd. 1 - 3cm).

Far allenfalls nach einem ergédnzenden Befund an anderen Wandabschnitten festgestellten
grolReren Einschrankungen des tragenden Wandquerschnittes durch Schadigung des Mér-
tels ware eine Abminderung der nachgewiesenen Moértelfestigkeit und damit der charakte-
ristischen Wandfestigkeit bzw. eine Reduktion des tragenden Querschnittes in Rechnung

zu stellen.

Nach einer Instandsetzung geschadigter Randzonen, z.B. durch Auskratzen der Fugen und
Wiederverfullen mit entsprechendem Mauermortel ware ein derart eingeschrankt belastba-
rer Wandteil wieder voll anrechenbar (1:1 mit Altbestand).
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4.5 Strukturelle Schaden am Mauerwerk

Am untersuchten Mauerwerk wurden an den Einzelprufstellen an der Oberflache / Rand-
zone keine gravierenden strukturellen Schaden beobachtet.

Fir weitere Bereiche des Wandbildners sind allenfalls Eingriffe in Form von Ausmauerun-
gen, Durchbrichen oder Schlitzen in Form einer Einschrankung der Verbandswirkung oder
einer Einschrankung des tragenden Querschnittes zu berlcksichtigen.

Grundséatzlich sind bei Vorliegen von strukturellen Schaden oder Eingriffen im Zuge der
Baumalinahmen nach vorheriger Beurteilung entsprechende - evtl. auch temporare - Mal3-
nahmen zu setzen, bzw. in weiterer Folge nach Maligabe der Beeintrachtigung der Tragfa-
higkeit Mauerwerksinjektionen zur Festigung (s.u.) bzw. Verstarkungsmaflinahmen durch-

zufuhren.

Die in diesem Gutachten angefiihrten Rechenwerte fiir die Mauerwerkfestigkeit gel-
ten in jedem Fall nur fir schadenfreies Mauerwerk.

Sollten im Verlauf der Umbauarbeiten Schaden entstehen, so ist in gleicher Weise eine
Instandsetzung des Mauerwerks zu planen bzw. durchzufthren. Bei Anlegen von Wandoff-
nungen ist auf mogliche Bewegungen, bedingt durch Kraftumlagerungen Rucksicht zu neh-
men (z.B. Schubableitung der Gewdlbe und Bogen).

Etwaige Risse sind nach Freilegen der Wandoberflache (wo erforderlich) und Beurteilung
zu verdammen und mittels einer Injektion, z.B. mit Feinstzementsuspension oder Kunstharz
zu schlief3en. Bedarfsweise ist im Zusammenhang mit geplanten Umbauarbeiten bei Vor-
liegen von Rissen eine Rissbeobachtung angezeigt, bzw. eine temporare Sicherung anzu-
bringen.

4.6 Aufnahme von Horizontalkraften im Mauerwerk - Verbandmauerwerk

Die charakteristische Schubfestigkeit von Mauerwerk gemai ON EN 1996-1-1/ ON B 1996-
1-1 resultiert aus dem Minimum der Versagensformen ,Mortelversagen® und ,Steinversa-
gen“ sowie der Art der Ausbildung der Stol3fugen (vermortelt oder unvermortelt). Fur das
,Mortelversagen® sind dann wiederum die mittleren rechnerischen Druckspannungen ent-
sprechend der Einwirkungskombinationen sowie eine charakteristische Anfangsscherfes-
tigkeit in Abhangigkeit des Mortels und Mauersteines anzusetzen. Die entsprechenden Re-
chenansétze fur Verbandsmauerwerk sind den ON EN 1996-1-1 / ON B 1996-1-1 zu
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entnehmen. Nach dem visuellen Befund an den Einzelprifstellen ist von vollflachig vermaor-
telten Stossfugen auszugehen.

Hieraus folgt:

ka :kao +0,4'O'd SO’065fb

fw  charakteristische Schubfestigkeit von Mauerwerk
fw,o charakteristische Anfangsscherfestigkeit (Haftscherfestigkeit) ohne Auflast

04 Bemessungsdruckspannung rechtwinkelig zur Schubkraft in der betrachteten Quer-
schnittsebene (Mittelwert der Vertikalspannungen im Uberdriickten Bereich unter der ent-
sprechenden Lastkombination)

fb  normierte Steindruckfestigkeit

Die charakteristische Anfangsscherfestigkeit /v« 0 beschreibt das Mortel-Versagen von Mau-
erwerk bei fehlender Normalspannung und kann entweder durch Versuche ermittelt oder
der Tabelle 3 der ONORM B 1996-1-1: 2016 entnommen werden (M1: fiko = 0,1 N/mm?,
M2: fu0= 0,2 N/mm?2, = M10: fix0= 0,3 N/mm?). Zwischenwerte flr fu,0 kdnnen linear inter-
poliert werden; Fur Mortelfestigkeiten unter M1 ist der Ansatz einer Anfangsscherfestigkeit
nicht zulassig.

Fir Wandabschnitte mit Verbandmauerwerk-Charakteristik kdnnen die mit den ausgewie-
senen Mortelfestigkeiten in Pkt. 4.2 bzw. 4.3 (mit Berticksichtigung einer allfalligen Reduk-
tion aus Feuchtigkeitsbelastung) ermittelten Rechenwerte fur die Einzelprufstellen bzw. fur
nicht untersuchte Bereiche angewendet werden (vgl. Pkt. 4.3.) *)

*) Es wird darauf hingewiesen, dass die angefiihrten Berechnungsansatze gemat ONORM
von einer Ausfuhrung in Verbandcharakteristik und entsprechenden Randbedingungen
ausgehen.

Fir die Durchfiihrung von statischen Nachweisen sind die Bestimmungen der ON EN 1996-
1-1: 2013 / ON B 1996-1-1: 2016 zu beachten. Die charakteristische Schubfestigkeit ent-
spricht dem fir den Tragsicherheitsnachweis erforderlichen f .

VEds £ VrRi=fw " t*l¢
fvd: Bemessungsdruckfestigkeit der Schubfestigkeit des Mauerwerks

(ON EN 1996-1-1: der Bemessungswert fiir eine Materialeigenschaft wird durch Division
der charakteristischen Gro3e mit dem maRRgebenden Teilsicherheitsbeiwert fir das Material
(y m) erhalten; fva=7w/ v m).
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Fir y m ist geman’ ON B 1996-1-1 bzw. ON B 1996-3 ohne weiterfiilhrende Verdichtung des
Kollektivs flr das ggst. Objekt im Untersuchungsbereich von der Mauersteinkategorie Il
auszugehen (Ausfiihrungskategorie Klasse 3 gemaR ON EN 1996-1-1: 2013, vgl. Tabelle
1 — ON B 1996-1-1: 2016).

5 BEILAGEN

(1) Planliche Darstellung der Prifstellen (Plangrundlage: Bestandsplane)

- 3
- (4) Auswertung Feuchtigkeitsbelastung, Formblatt A6

)

(2) Fotodokumentation Prifstellen
) Auswertung Komponentenfestigkeit Einzelprifstellen
)
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Das vorliegende Gutachten Nr. 2101085-1 umfasst
21 Blatter mit 5 Tabelle(n), 1 Abbildung(en), 4 Beilage(n).

Die Prifergebnisse beziehen sich nur auf das untersuchte Probematerial. Gutachten
durfen Dritten entgeltlich oder unentgeltlich nur im vollstdndigen Wortlaut unter nament-
licher Anfiihrung des OFI zuganglich gemacht werden. Samtliche Prifungen unterliegen
einem Qualitatssicherungsprogramm gemafR EN ISO/IEC 17025:2017. Die Erstellung von
Gutachten erfolgt nicht im Rahmen der Akkreditierung als Prif- und Inspektionsstelle.

Es gelten die Allgemeinen Geschéaftsbedingungen der OF| Technologie & Innovation GmbH
in der aktuellen Version, welche auf www.ofi.at zum Download bereitstehen.
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